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Ein neues Modell der Denkprozesse im Hirn erklart die bisher chaotisch wirkenden Aktivitatsmuster einzelner Nervenzellen. Sie
entsprechen keiner einfachen Reiz-Antwort-Kupplung, sondern ergeben sich aus der Vernetzung verschiedener neuronaler
Schaltkreise.

Viele Hirnforscher sehen vor lauter Baumen den Wald nicht. Wenn sie mit Elektroden die Aktivitatsmuster einzelner Nervenzellen des Hirns
aufzeichnen, sind diese Muster oft chaotisch und schwierig zu deuten. “Doch wenn man den Fokus von individuellen Zellen 16st und eine Vielzahl von
Nervenzellen beobachtet, ist die Aktivitat der Gesamtheit sehr informativ”, sagt Mattia Rigotti, vom SNF und der Janggen-P&hn-Stiftung unterstitzter
Wissenschaftler an der Universitat Columbia und der New York Universitdt. Zusammen mit Kolleginnen und Kollegen aus den Vereinigten Staaten
zeigt er, dass gerade diese schwierig interpretierbaren Muster flir komplexe Hirnfunktionen besonders wichtig sind.

Was Affen durch den Kopf geht

Die Forscher haben sich Uber die Aktivitatsmuster von 237 Nervenzellen gebeugt, die einige Jahre zuvor mit implantierten Elektroden im Frontalhirn
von zwei Rhesusaffen abgelesen worden waren. Damals wurden die Affen geschult, Bilder von verschiedenen Objekten am Bildschirm
wiederzuerkennen. Ungefahr ein Drittel der beobachteten Nervenzellen legte dabei eine Aktivitat an den Tag, die Rigotti mit “gemischter Selektivitat”
umschreibt. Eine gemischt selektive Nervenzelle antwortet auf denselben Reiz (die Blume oder das Segelschiff auf dem Bildschirm) nicht immer auf
dieselbe Art, sondern unterschiedlich, weil sie die Aktivitat anderer Nervenzellen auch mitberlicksichtigt. Sie passt ihre Reaktion an das an, was den
Affen sonst noch durch den Kopf geht.

Chaotische Muster erschliessen sich im Kontext

Ahnlich wie beim Cloud-Computing einzelne Rechner durch Vernetzung zu geballter Auswertungs- und Speicherleistung finden, spielen
Verknipfungen bei den komplexen kognitiven Vorgangen, die im Frontallappen des Gehirns stattfinden, eine zentrale Rolle. Je dichter die Wolke im
Kopf, also je grosser der Anteil der gemischten Selektivitat am Aktivitatsmuster der Nervenzellen, desto besser erinnerten sich die Affen an die Bilder
auf dem Bildschirm, wie Rigotti in seiner Analyse nachweist. Weil das Gehirn und die kognitiven Fahigkeiten von Rhesusaffen sich denen des
Menschen gleichen, dirften gemischt selektive Nervenzellen auch beim Menschen wichtig sein. Fiur ihn ist dies Grund genug, dass sich die
Hirnforschung von nun an nicht mehr nur mit den einfacher zu interpretierenden Aktivitatsmustern abgibt, sondern sich auch mit den chaotisch
anmutenden Mustern befasst, die sich erst im Kontext erschliessen.
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