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Atommiill-Lager:
Der Umgang mit
Atommiill ist eines der
skandalosesten Kapitel
der sogenannten
»iriedlichen Nutzung der
Atomenergie®“. Luft und
Wasser diirfen nicht
irreparabel radioaktiv
verseucht werden, fordert
Prof. Dr. Rolf Bertram.
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Berufskrankheiten:

Die Berufsgenossenschaf-
ten verwenden immer
noch falsche Strahlenwer-
te fiir die Uranbergarbei-
ter der Wismut. Auch die
Ergebnisse der epidemio-
logischen Forschung
werden damit in Frage
gestellt, stellt Dr. Gerd
Georg Eigenwillig fest.
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Atomwirtschaft:

Im Januar 2008 wurde
der Deutschen Umwelt-
hilfe ein internes Papier
der schleswig-holsteini-
schen Atomaufsicht zuge-
spielt. Demnach hatte das
Atomkraftwerk Bruns-
biittel noch nie eine
sichere Notstromversor-
gung.
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Im Uberblick:

Nahrungsmittelbelastun-
gen im Jahr 2007:

Milch, Beeren, Obst,
Sifte, Gemiise, Pilze,
Getreide, Tee, Niisse,
Fisch, Fleisch und
Gefliigel, Umweltproben.
Mefwerte von Cisium-
137 und Strontium-90.
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Atommiill-Lager

Kein Sicherheits-
nachweis fur Asse ll

Von Rolf Bertram,

Institut fir Forschung und Bildung Géttingen'

Um die Langzeitsicher-
heit von Atommiill-La-
gern nachzuweisen,
operieren die Betreiber
seit Jahrzehnten mit
Simulationsrechnungen
und unrealistischen
Laborexperimenten.
Damit wird in der Bevol-

kerung und bei den poli-
tischen Entscheidungstri-
gern der Eindruck er-
weckt, daf} alles iiber-
priift und kontrolliert
werde. Dabei sind solche
Ubungen nichts anderes
als hilflose Versuche,
etwas nachzuweisen, was

Strahlentelex, Th. Dersee, Waldstr. 49, 15566 Schoneiche b.Bin.
Postvertriebsstlick, DPAG, ,Entgelt bezahlt* A 10161 E

nach dem derzeitigen
Stand von Wissenschaft
und Technik nicht nach-
zuweisen ist. Das Atom-
miill-Lager Asse I, in
dem bis 1978 iiber
120.000 Gebinde mit
Atommiill eingelagert
wurden, soll nach Flutung
mit einer wisserigen
Magnesiumchloridlosung
unumkehrbar verschlos-
sen werden. Die vom
Betreiber GSF dafiir ver-
wendeten Argumente fiir
die geforderte Langzeit-
sicherheit lassen wichtige
Fakten und absehbare
Folgen aufler Betracht.

Fiir Asse II hatte der ver-
meintliche ,,Sicherheitsnach-
weis® nicht einmal 20 Jahre
Bestand. Seit mehreren Jahren
dringt Salzwasser aus dem
Deckgebirge ein, zur Zeit tig-

! Prof. Dr. Rolf Bertram, www.if
b-goettingen.de, bertramrolf@aol.
com — s. auch R. Bertram ,,Der
Atommiill in ASSE II sduft ab®,
Strahlentelex 482-483/2007, S.3ff

lich circa 11 Kubikmeter. In
Asse lagern neben den Radio-
nukliden mehr als 1.000 ande-
re chemische Verbindungen,
eingetragen durch Materialien,
die mit Radioaktivitit in Be-
riihrung kamen (Putzlappen,
Folien, Verpackungsmaterial,
Aufbewahrungsbehilter, Feu-
ermelder, kontaminierte Mel3-
gerdte, Werkzeug, Filter- und
andere  verfahrenstechnische
Riickstidnde ...). Metallfasser
und andere (zum Teil zemen-
tierte) Ummantellungen sind
nach wenigen Jahrzehnten
durchkorrodiert. Die dann in
dem Stoffgemenge ablaufen-
den Reaktionen sind wegen
der Vielzahl an Komponenten
und den stidndig wechselnden
Reaktionsbedingungen  un-
iiberschaubar und unkontrol-
lierbar.

Zwischen all diesen Stoffen
gibt es Wechselwirkungen,
das heifit sie werden mitein-
ander nicht nur radiochemisch
sondern auch chemisch rea-
gieren. Brennende oder ausga-
sende Hausmiilldeponien sind
dafiir ein Beispiel. Mit dem
wesentlichen Unterschied, daf3
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nichtradioaktives Material
nach einer bestimmten Zeit
ausreagiert ist.

In Gegenwart der ,ewig"”
strahlenden Radionuklide
wird das Reaktionsgeschehen
aber immer wieder ,ange-
heizt®, das heil3it es gibt keinen
Reaktionsstillstand  (Reakti-
onsgleichgewicht).  Stindig
dndert sich die Stoffzusam-
mensetzung und damit die
Reaktionsmoglichkeit ~ wih-
rend der Lagerungszeit.

Die Folgen sind

e Druckanstieg durch gebil-
dete (giftige, brennbare und
explosive) Gase, die nach au-
Ben oder ins Grundwasser ge-
preBt werden konnen Die mit
radioaktiven Gasen und mit
radioaktivem Ultrafeinststaub
emittierten Alphastrahler (die
auch durch Filter nicht zu-
riickgehalten werden) sind be-
sonders zu beachten. Einer-
seits deshalb, weil sie durch
Kontrollgerdte kaum erfaf3t
werden, andererseits weil sie
wegen der langsamen Sedi-
mentation jahrelang in der
Atmosphére (und damit in der
Atemluft) schweben, wobei
sie Entfernungen von Tausen-
den von Kilometern zuriickle-
gen konnen.

e Bildung  kontaminierter
Fliissigkeiten, die ebenfalls in
die Biosphidre und/oder ins
Grundwasser gelangen.

»Damit ist aber die Gefahr
des Austritts von radioaktivem
Material aus den Behdltern
gegeben, die im weiteren
Verlauf  zur  radioaktiven
Kontaminierung des Grund-
wassers fiihren miifste. Ist aber
das Grundwasser radioaktiv
geworden, so besteht die Ge-
fahr des weiteren Transportes
des aktiven Materials durch
Grundwasserstrome in weite-
re Entfernungen. Wird dieses
Grundwasser dann bebauten
Béden zugefiihrt, so ist die ra-
dioaktive Kontaminierung der
Vegetation, von Futter- und
Ackerpflanzen, die unver-
meidliche Konsequenz. Letz-
ten Endes ist dann auf diesem
Wege mit der Inkorporierung
der radioaktiven Stoffe in den

menschlichen Korper zu rech-
nen. “[1]

Aber nicht nur der Druck,
sondern auch die Temperatur
wird sich wahrend der Lager-
zeit verdndern. Es gehort zum
Grundwissen der Chemie,

e dal} infolge der reagieren-
den Substanzen stets Reakti-
onswarme entsteht,

e daB durch -energiereiche
Strahlung auch chemische Re-
aktionen mit hoher Aktivie-
rungsenergie katalysiert und
beschleunigt werden,

e daB sich der Reaktionsherd
kaskadenformig ausweiten
kann, so dal auch das umge-
bende Salz in das Reaktions-
geschehen mit einbezogen
wird.

Atommiill-Lager fiir ,,schwach
und mittelaktive radioaktive
Riickstinde® sind daher kei-
neswegs ungefahrlicher als
Lager fiir hochradioaktiven
Miill, da sich durch das we-
sentlich grofere Stoffgemisch
und das viel groere Volumen
weit mehr Reaktionsmdglich-
keiten ergeben.

Americium kommt gar
nicht vor !?

Die GSF als Betreiber von
Asse II erklarte im Jahre
2002: , Fiir den Nachweis der
Langzeitsicherheit nach dem
heutigen Stand von Wissen-
schaft und Technik ist eine
moglichst genaue Kenntnis
des Abfallinventars von Be-
deutung. Daher wurde im
Rahmen einer umfassenden
Nacherhebung das entspre-
chende kammerspezifische
Abfallinventar bestimmt [2].

Bei der ,,Nacherhebung® sind
offensichtlich einige Fehler
unterlaufen. Und zwar wurde
bei der Aufzéhlung der ,,Akti-
vititen relevanter Radionukli-
de* (Tabelle 2 aus [1]) das ge-
féhrlichste und mengenmafig
bedeutendste alphastrahlende
Americium-241  (Am-241),
das fiir die nédchsten 2000
Jahre den groften Anteil an
der gesamten Alpha-Aktivitdt
in Asse ausmacht, vergessen!?
Nicht erwéhnt wurde auch das
Plutonium-240 — ebenfalls ein
sehr intensiver Alphastrahler.
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Jeder Kundige weil3, dal Am-
241 (mit einer Halbwertszeit
(HWZ) von 432 Jahren) beim
Zerfall des in der Tabelle auf-
geflihrten Plutonium-241 (Pu-
241, HWZ 14 Jahre) unver-
meidbar entsteht. Danach muf3
gegenwértig mehr Americi-
um-241 als Plutonium-241
vorhanden sein. Am-241 ist
einer der gefahrlichsten Al-
phastrahler und gehort in die
Klasse mit der hochsten Ra-
diotoxizitat.

,,Die hohe Radiotoxizitit be-
ruht darauf, daf} einerseits
biologisch stark wirksame Al-
phastrahlen ausgesendet wer-
den, andererseits aber die
aussendenden  Radionuklide
aus dem menschlichen Kérper
nur sehr langsam ausgeschie-
den werden, so daf3 dieser ei-
ner dauernden inneren Be-
strahlung ausgesetzt ist. “ [3]

Die Nacherhebung des ,,ak-
tualisierten Radionuklidin-
ventars®, auf dem im wesent-
lichen der Nachweis der
Langzeitsicherheit beruht, ist
daher unvollstindig. Alle auf
diesen mangelhaften Angaben
beruhenden Konzepte und
MalBnahmen miifiten daher
iiberarbeitet werden.

Zur Begriindung dieser Forde-
rung soll darauf verwiesen
werden, was insbesondere bei
einer Leckage der eingelager-
ten Gebinde und dem dann
unvermeidbaren Kontakt mit
den Laugengewissern
(,,Schutzfluid®) eintritt: Fein-
verteilt in Wasser oder walri-
gen Losungen entfalten Al-
phastrahler im Prinzip eine
dhnliche Wirkung wie dieje-
nige, die in einem ,, homoge-
nen Reaktor” auftritt. , Aus
solchen Brennstofflosungen
entweicht ein  Knallgasge-
misch .... " [4]. In einer Spalt-
stofflosung wirken auf das
Wasser neben der Gamma-
und Betastrahlung noch die
energiereichen Spaltkerne der
im Wasser gelosten Radio-
nuklide, die eine sehr groBe
Ionisationsdichte besitzen. Bei
der Einwirkung von Alpha-
strahlen auf Materie kommt es
auch zu sogenannter Sekun-

darstrahlung. Darunter ver-
steht man die durch die pri-
mire lonisation entstandenen
sehr energiereichen Sekundar-
elektronen (10 keV) mit gro-
Ber Reichweite, Delta-Elek-
tronen genannt.

,,Die spezifische Aktivitit des
Am-241 ist grof3 (etwa 125,8
GBq pro Gramm) und der
Umgang mit ihm erfordert be-
sondere Vorsicht” [6]. Es ist
viel zu wenig bekannt (und
wird deshalb auch in amtli-
chen Darstellungen kaum be-
riicksichtigt), daf der Anteil
an Americium-241 sich im
Laufe der Lagerzeit durch den
Beta-Zerfall von Pu-241 er-
hoht. [7]. Americium lagert
sich bei Inkorporation vorran-
gig im Skelett, in Leber,
Lunge und Niere sowie in den
innersekretorischen Driisen an

[8].

Strahlenchemie

In Gegenwart anderer (nicht-
radioaktiver) Stoffe (s. Ge-
samtinventar in Asse) wird
eine Fiille von chemischen
Reaktionsketten auftreten. Be-
steht das absorbierende Mate-
rial aus verschiedenen Mole-
kiilsorten (zum Beispiel einer
Mischung organischer Sub-
stanzen), so werden durch die
radiochemische Primér-Reak-
tion viele reaktionsfreudige
Radikale, Elektronen und an-
geregte Molekiilen entstehen,
die dann als ,Starter fiir
weitere Reaktionen fungieren.
Strahleninduzierte Reaktionen
verlaufen auch bei niedrigen
Temperaturen. Das  hohe
Durchdringungsvermogen der
radioaktiven  Strahlung er-
moglicht auch chemische Re-
aktionen in Festkorpern ([5],
S. 267). In der ,,Strahlenche-
mie des Wassers™ wird ge-
zeigt, daBl in waBrigen Losun-
gen neben den Wasserstoff-
und Wasserstoffperoxid bil-
denden Primérprozessen eine
uniiberschaubare Zahl von
Redox-Prozessen ablduft (ins-
besondere bei hochkonzen-
trierten Losungen — siche
,»Schutzfluid®). Dabei ist die
Wirkung der Alpharadiolyse
besonders zu beachten. ,, Was-
ser wird durch Alphastrahlen
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leicht unter Bildung von Was-
serstoff und Wasserstoffper-
oxid zersetzt. (..) Geloste
Substanzen, die mit freien Ra-
dikalen reagieren konnen,
verhindern also die Regene-
ration des Wassers (...) und
fordern somit dessen Zerset-
zung. “ ([5], S. 95ff)

Die Ausbeuten (G) der Was-
serradiolyse héngen stark von
den im Wasser befindlichen
Zusédtzen ab. Die im Atom-
miill ablaufenden Radiolyse-
mechanismen sowie die auch
unter Strahlung ablaufenden
Korrosionsprozesse sind weit-
gehend unbekannt, weil kaum
untersucht. Bekannt ist, daf3
bei der Alpharadiolyse von
Chloriden (!) unter anderem
Salzsdure (HCI) als Hauptpro-
dukt entsteht. Diese aggres-
sive Sdure fordert zweifellos
die Korrosion (der Fasswan-
dungen).

Epilog
Die Tatsachen,
e daB alle alphaaktiven

Transurane (zum  Beispiel
Am-241) extrem radiotoxisch
sind,

e daf Radioaktivitit nicht
wie andere Gifte durch Ver-
brennung oder chemische
Umwandlung unschédlich ge-
macht werden kann,

e daB deshalb ein Eindrin-
gen in die Biosphdre und da-
mit in die Lebenskreisldufe
unbedingt verhindert werden
mub,

sind — wie aus der zitierten
Literatur ersichtlich — seit
Jahrzehnten bekannt. Die Tat-
sache, dal Hunderte von
Strahlenbiologen,  Strahlen-
chemikern und Strahlenmedi-
zinern in aller Welt immer
wieder gewarnt haben, hat die
Betreiber nicht  gehindert,
weiterhin mit dem Atommiill
sorglos und fahrldssig umzu-
gehen. All dies néhrt die Be-
fiirchtung, daB3 (seitens der
Betreiber) die Schadwirkun-
gen nicht erkannt oder in ih-
rem Ausmall hoch unter-

Anerkennung von Berufskrankheiten

Die Berufsgenossenschaften
verwenden immer noch

falsche Strahlenwerte fur die
Uranbergarbeiter der Wismut

Ergebnisse der epidemiologischen Forschung in

Frage gestellt

Die Ermittlung und Zuord-
nung von Strahlenbelastungs-
werten filir erkrankte Hauer in
der fritheren Sowjetisch-Deut-
schen Aktiengesellschaft
(SDAG) Wismut durch die
Berufsgenossenschaft ist wei-
terhin fehlerhaft. Das kritisiert
der Strahlenschutzexperte der
Gewerkschaften Dr. Gerd Ge-
org Eigenwillig jetzt in einem
Bericht im Dezember-Heft
2007 des Zentralblattes fiir
Arbeitsmedizin, Arbeitsschutz
und Ergonomie und weist das
beispielhaft fiir die Bergbau-
objekte in Schneeberg, Ober-
schlema und Niederschlema-
Alberoda im Erzgebirge nach.

Zuvor hatte Eigenwillig be-
reits mehrfach und seit dem
Jahre 2002 detailliert auf
Fehler und Schwichen bei den
Ermittlungen der Strahlenbe-
lastung von Beschiftigten der
SDAG Wismut hingewiesen,
wie sie im Rahmen von Aner-
kennungsverfahren fiir Be-
rufskrankheiten von der Be-
rufsgenossenschaft  durchge-
fiihrt werden. Das Bewer-
tungsschema, die sogenannte
Job-Exposure-Matrix, ihre
Eingangsdaten und die Me-
thode ihrer Erstellung wurden
bisher nicht von der Berufsge-
nossenschaft  verdffentlicht,
entzichen sich daher der Dis-
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schétzt wurden. So hat bei-
spielsweise Klaus KUHN —
langjéhriger Leiter von Asse 11
— noch 1970 die Versenkung
im Meer verteidigt und als
,.praktische Abfallbeseiti-
gung™ hingestellt [9]. Der bis-
herige Umgang mit Atommiill
ist eines der skandaldsesten

Kapitel der sogenannten
Sfriedlichen  Nutzung  der
Atomenergie”. Wir diirfen

nicht zulassen, dafl Luft und
Wasser als wichtigste und
notwendigste Bestandteile der
Lebenskreisldufe irreparabel
radioaktiv verseucht werden.
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ma und Niederschlema-Albe-
roda) wurde falsch dargestellt.
Es entstand 1948/49 durch
Teilung des Objekts 02 (Re-
vier Oberschlema) und ist da-
mit kein Neuaufschluf3, die
Grubengebidude waren nicht
unabhéngig voneinander und
gingen ineinander tiber. Die
Strahlenexposition flir einen
Hauer im Objekt 09 miisse
daher ,,im Jahr 1949 beginnen
und nicht 15 WLM oder 25
WLM sondern 175 WLM
betragen™ (WLM = Working
Level Months).

Von der Job-Exposure-Matrix
(JEM) fiir die Beschiftigten
gibt es zwei Versionen: Die
JEM-1 ist eine Grundlage in
Anerkennungsverfahren  von
Berufskrankheiten (Lehmann
et al. 1998). Die JEM-2 wird
in der Forschung eingesetzt
(Lehmann 2004) und ist bis-
her nicht ver6ffentlicht, denn
der Hauptverband der ge-
werblichen  Berufsgenossen-
schaften (HVBG) und die
Bergbau-Berufsgenossen-

schaft (BBG) befiirchten



